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Verschlussvorrichtung far Brennstoffbehaiter 



5 Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung fQr einen Behaiter fur flQssigen 
Brennstoff, welche unabhangig von der Orientierung des Behalters einen Druckaus- 
gleich zwischen einem Gasraum des Behalters und dem Aufieren sicherstellt, ferner 
10 verhindert, dass dabei Flussigkeit unbeabsichtigt austreten kann, und aufierdem eine 
Flussigkeitsentnahme ermGglicht, ohne dass die Verschlussvorrichtung entfernt wer- 
den muss. 

Stand der Technik 

15 

Zahlreiche Brennstoffflussigkeiten weisen bereits bei typischen Umgebungstempera- 
turen einen vergleichsweise steilen Anstieg der Dampfdruckkurve mit der Temperatur 
auf. Somit kann eine Erwarmung solcher Flussigkeiten in geschlossenen Brennstoff- 
behaltern, z.B. Kanistern Oder Tanks, zu einem starken Druckanstieg fuhren, entwe- 
20 der das Offnen des Behalters und eine sichere und geregelte Flussigkeitsentnahme 
problematisch machen, Oder gar zu Undichtigkeit Oder Platzen des Behalters fuhren. 
Dies birgt vor allem bei gesundheitsschadlichen, atzenden, leicht entzQndlichen und 
explosiven Stoffen hohe Risiken. 

25 Urn einen solchen Druckanstieg auszuschlielSen, werden herkommliche Behaiter mit 
Schraubverschluss, wie z.B. handelsubliche Kanister, vielfach so gelagert, dass der 
Verschluss nicht ganz festgezogen wird, so dass entstehende Dampfe entweichen 
kOnnen, bevor sich ein Oberdruck aufbaut. Dies ist allerdings nur bei stationarer La- 
gerung mOglich, da beim Transport durch die Erschutterungen und moglichen Orien- 

30 tierungsanderungen die Gefahr des Austretens von Flussigkeit besteht. 

Es gibt auch Behalter, die an der Oberseite der Behalterwand eine Druckausgleichs- 
vorrichtung mit einem Oberdruckventil aufweisen, das ab einem gewissen Innendruck 
Gffnet und eine Entluftung ermoglicht. Dieses Prinzip funktioniert aber ebenfalls nur 
35 dann, wenn das Oberdruckventil innen an den Gasraum des Behalters angrenzt, also 
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wiederum nur fur gewisse Orientierungen der Behalter. Bei Schieflage des Behalters 
besteht dagegen die Gefahr, dass Flussigkeit durch die Dnjckausgleichsvorrichtung 
entweicht, oder dass die Dnjckausgleichsvorrichtung durch Flussigkeit verstopft oder 
anderweitig in ihrer Funktionsfahigkeit beeintrachtigt wird. AulSerdem ist es in den 
5 meisten Anwendungen nicht praktikabel und/oder unwirtschaftlich, einfache her- 
kommliche Behalter (Kanister) mit derartigen Einrichtungen zu versehen bzw. nach- 
zurOsten. 

Zur FIQssigkeitsentnahme aus einem stehenden Behalter mit Offnung an der Obersei- 
10 te des Behalters wird ein Saugrohr durch die Offnung des Behalters eingetaucht und 
FIQssigkeit angesaugt. Dabei wird in der Regel die Offnung nicht abgedichtet, urn ein 
Nachstromen von Umgebungsluft fur die abgesaugte Flussigkeitsmenge zu ermogli- 
chen. Damit ist die FIQssigkeitsentnahme aber ebenfalls nur bei ruhigen Betriebsbe- 
dingen mSglich, da sonst die Gefahr besteht, dass FIQssigkeit austritt. 

15 

Beschreibuna der Erfindunq 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, Vorrichtungen bereitzustellen, die dazu beitragen, 
die oben beschriebenen Nachteile vermeiden. 

20 

Diese Aufgabe wird durch Vorrichtungen geldst, die bei Lagerung und Transport ei- 
nes Brennstoffbehaiters einen Druckausgleich sicher stellen, und es gleichzeitig er- 
moglichen, FIQssigkeit aus dem BrennstoffbehSlter zu entnehmen. 

25 Insbesondere wird diese Aufgabe durch die erfindungsgemaRe Verschlussvorrich- 
tung mit den Merkmalen des Hauptanspruchs gelost. 

Diese Verschlussvorrichtung fQr einen Behalter fur flQssigen Brennstoff umfasst: 

30 - eine Dnjckausgleichsvorrichtung, die (derart ausgebildet ist, dass sie bei teilweise 
gefQIItem Behalter) eine Fluidverbindung zwischen einem Gasraum des Behalters 
und dem Aulieren bereitstellt, wobei die Druckausgleichsvorrichtung eine flexible 
Druckausgleichsleitung mit einem Schwimmer aufweist, an dem ein Ende der flexib- 
len Druckausgleichsleitung derart befestigt ist, dass es in den Gasraum mundet; 

35 
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- eine Flussigkeitsdurchfuhrung, und 

- eine FIQssigkeitssaugleitungseinrichtung, die an einem Ende mit der Flussigkeits- 
durchfuhrung kommuniziert und die an einem weiteren Ende in FIQssigkeit einge- 

5 taucht ist, wenn im Behaiter FIQssigkeit vorhanden ist. 

Die Druckausgleichsvorrichtung und die Flussigkeitsdurchfuhrung der Verschlussvor- 
richtung sind so ausgebildet. das die beiden, dass Be-/Entluftung bzw. Flussigkeits- 
entnahme auch bei unterschiedlichen Orientierungen des FIQssigkeitsbehalters mog- 
1 0 lich ist. 

So wird durch die flexible Druckausgleichsleitung und den Schwimmer erreicht, dass 
das Ende der flexiblen Druckausgleichsleitung stets in den Gasraum mundet, so dass 
keine FIQssigkeit Qber die Druckausgleichsvorrichtung austreten kann. 

15 

Das (wenigstens eine) weitere Ende der FIQssigkeitssaugleitungseinrichtung dient als 
(wenigstens ein) Ansaugende und ist in die FIQssigkeit (sofern im Behaiter vorhan- 
den) eingetaucht, so dass FIQssigkeit in alien rnoglichen Behaiterlagen aus dem Be- 
halter angesaugt werden kann. 

20 

Bei einer starren Ausbildung der Flussigkeitssaugleitungseinrichtung hangt deren 
Ausbildung stark von der Behaiterform und -grofJe ab, fQr den sie verwendet werden 
soli. 

25 Sie kann beispielsweise auf vergleichsweise aufwendige Weise so realisiert werden, 
dass mehrere separate starre Leitungsabschnitte zu den verschiedenen Extremitaten 
des Behaiters fuhren, so dass sichergestellt ist, dass in jeder beliebigen Lage des 
Behalters wenigstens ein Ansaugende in FIQssigkeit eingetaucht ist, und die entspre- 
chenden Ansaugenden so ausgebildet sind, dass sie schlieden, wenn sie nicht in die 

30 FIQssigkeit, sondern in den Gasraum mQnden. Ein derartiger Schliefimechanismus 
ein Ansaugende kann beispielsweise durch ein Ventil, das durch einen Schwimmer 
entgegen einer Federkraft betatigbar ist, realisiert werden. Aufgrund der Wirkung des 
Auftriebs offnet der Schwimmer das Ventil, wenn das Ansaugende in die FIQssigkeit 
eingetaucht ist, wahrend ansonsten die Federwirkung das Ventil geschlossen halt, so 

35 dass das Ansaugende verschlossen ist, wenn dieses in den Gasraum mundet. 
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In einer alternativen und besonders bevorzugten Weiterbildung weist die FIQssig- 
keitssaugleitungseinrichtung eine wenigstens abschnittsweise flexible Flussigkeitslei- 
tung auf, die sich aufgrund ihrer Flexibilitat unter ihrem eigenen Gewicht so orientiert, 
5 dass das offene Ansaugende automatisch eine Lage in der Nahe des tiefsten Punkts 
(bzw. am starksten beschleunigten Bereichs) einnimmt und somit in die Flussigkeit 
mQndet. Beispielsweise kann die flexible FIQssigkeitsleitung in Form einer elastischen 
Spirale oder Schnecke, die an einem Ende befestigt ist und deren offenes Ende stets 
die tiefste Lage einnimmt. 

10 

Falls erforderlich, kann die flexible FIQssigkeitsleitung im Bereich des Ansaugendes 
zudem mit einem Gewicht beschwert sein. 

Vorzugsweise ist die flexible FIQssigkeitsleitung im Bereich des Ansaugendes mit 
15 dem Schwimmer oder einem weiteren Schwimmer derart verbunden, dass das An- 
saugende unterhalb des FIQssigkeitsspiegels in die Flussigkeit mundet. 

In einer bevorzugten Weiterbildung umfasst die Verschlussvorrichtung aufcerdem 
eine betatigbare Sperreinrichtung, deren Betatigung uber die FIQssigkeits- 
20 durchfQhrung eine Fluidverbindung zwischen dem Inneren und dem AufJeren des 
Behaiters herstellt. Die Sperreinrichtung kann besonders bevorzugt in oder an der 
FIQssigkeitsdurchfQhrung vorgesehen werden. 

Mit dieser Sperreinrichtung kann auch bei hohen Fullstanden und sehr heftigen Er- 
25 schQtterungen und/oder besonders ungunstigen Behalterlagen sicher gestellt werden, 
dass FIQssigkeit nicht versehentlich austritt. 

Die Sperreinrichtung kann reversibel oder irreversibel betatigbar sein, wobei mit irre- 
versibel betatigbar gemeint ist, dass die Sperreinrichtung nach einmaligem Betatigen 
30 nicht mehr schliefit, sondern offen bleibt. 

In der Regel wird eine reversible Sperreinrichtung bevorzugt wird, die am einfachsten 
durch ein betatigbares Ventil gebildet wird. Der Normalzustand des Ventils ist ge~ 
schlossen, damit FIQssigkeit nicht versehentlich austreten kann. Durch Betatigung 
35 des Ventils wird das Ventil gedffnet, was eine FIQssigkeitsentnahme ermoglicht. Vor- 
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zugsweise ist der Betatigungsmechanismus des Ventils so ausgebildet, dass das 
Ventil nicht unbeabsichtigt gefiffnet werden kann. 

Insbesondere ist es vorteilhaft, den Betatigungsmechanismus so auszubilden, dass 
5 er nur durch eine speziell dafur vorgesehene Anschlussvorrichtung, die mit der Ver- 
schlussvorrichtung verbindbar ist, betatigt werden kann. Zur FIQssigkeitsentnahme 
muss dann diese Anschlussvorrichtung mit der Verschlussvorrichtung verbunden 
werden, beispielsweise Ciber eine Schraubverbindung oder eine Bajonettverbindung, 
wobei der Verbindungsvorgang bereits selbst das Ventil betatigen kann, oder alterna- 
10 tiv das Offnen des Ventils uber einen weiteren separaten Vorgang freigeben kann. 

Diese Weiterbildung verhindert eine versehentliche oder, schlieftt man rohe Gewalt 
aus, missbrauchliche Offnung des Behalters und dient so beispielsweise der Kinder- 
sicherheit Sie kann praktisch so realisiert werden, dass statt eines einzigen Elements 
15 zum Betatigen des Betatigungsmechanismus eine Mehrzahl von Stempeln vorgese- 
hen sind, die alle gleichzeitig betatigt werden rnQssen, was nur durch Anschluss des 
an der Anschlussvorrichtung vorgesehenen, entsprechend ausgebildeten GegenstQ- 
ckes mfiglich ist ("Schlussel-Schloss-Prinzip"). 

20 Eine im wesentlichen reversible Sperreinrichtung kann ferner durch ein Septum ge- 
bildet werden, dass zur Herstellung einer Fluidverbindung durch eine Hohlnadel 
durchsto&en werden muss und sich nach dem Entfernen der Hohlnadel wieder selber 
schlie&t. 

25 Eine irreversible Sperreinrichtung kann vor allem dann sinnvoll sein, wenn die Ver- 
schlussvorrichtung integraler Bestandteil des Behalters ist und dieser nur einmal be- 
fQllt und nach Beginn des Entleerungsvorgangs nicht eher aus dem zugehOrigen Ent- 
nahmesystem entfernt wird, bis der Behaiter vollstandig entleert ist. 

30 Ein Beispiel fQr eine solche irreversible Sperreinrichtung kann eine Kugel sein, die in 
ein verjungten Bereich der Flussigkeitsdurchfuhrung eingepresst ist, urn den Lei- 
tungsquerschnitt zu versperren, wie es z.B. als Verschluss fur Tintenpatronen fur FQII- 
federhalter bekannt ist. 



WO 2005/014467 



6 



PCT/EP2004/007586 



Damit der Behalter auch nach dem Offnen der irreversiblen Sperreinrichtung noch 
aus einer Entnahmeeinrichtung entfemt und transportiert werden kann, selbst wenn 
er noch nicht entleert ist, kann die FIQssigkeitsdurchfUhrung ferner so ausgebildet 
sein, dass sie mit einem Deckel Oder Stopsel fluiddicht abgeschlossen werden kann, 
5 selbst wenn die Sperreinrichtung einmal irreversibel geoffnet wurde. 

Die obigen AusfOhrungen der Funktionsweise der Komponenten der erfindungsge- 
maiien Verschlussvorrichtung lassen erkennen, dass die Verschlussvorrichtung nicht 
nur die Entnahme von FIQssigkeit aus einem Behalter ermoglicht, sondern umgekehrt 
10 - ohne dabei entfernt werden zu mussen - auch das Befallen des Behalters mit FIQs- 
sigkeit 

Zum Befallen wird in der Regel zweckmaftigerweise die Flussigkeitsdurchfuhrung 
verwendet, wobei entsprechend dem zugefahrten FIQssigkeitsvolumen ein Gasvolu- 
15 men durch die Druckausgleichsvomchtung verdrangt werden kann, so dass es zu 
keinem Druckanstieg im Behalter kommt. 

Unter Umstanden kann aber auch die Druckausgleichsvomchtung zum Befallen des 
Behalters mit FIQssigkeit verwendet werden. Besonders gOnstig ist es in diesem Fall, 

20 wenn wenigstens zwei Druckausgleichsleitungen vorgesehen sind, so dass wenigs- 
tens eine Druckausgleichsleitung auch beim Befailvorgang zum Druckausgleich ge- 
nutzt werden kann. Das Verwenden der Druckausgleichsvomchtung zum Abfullen 
FlUssigkeit kann dann erforderlich sein, wenn die FiassigkeitsdurchfQhrung Einrich- 
tungen (z.B. ein Ventil) aufweist, die den FIQssigkeitsstrom in nur einer Richtung, 

25 namlich von innen nach aulien, zulassen. Das Verwenden der Druckausgleichsvor- 
richtung zum Abfullen von FlOssigkeit kann beispielsweise aber auch dann sinnvoll 
sein, wenn die Verschlussvorrichtung integraler, d.h. nicht zersterungsfrei entfemba- 
rer, Bestandteil des Behalters ist und die Verschlussvorrichtung zudem eine irrever- 
sible Sperreinrichtung fOr die FlOssigkeitsdurchfahrung besitzt. Dann muss beim Be- 

30 fallen die irreversible Sperreinrichtung far die FlOssigkeitsdurchfahrung nicht beschS- 
digt werden, so dass der Behalter nach dem Befailvorgang weiterhin ohne Ein- 
schrankung transportiert werden kann. 

Die erfindungsgemaiie Verschlussvorrichtung gewahrleistet also - unabhangig von 
35 der Lage des Behalters - einen Druckausgleich zwischen Behalter und auBerer At- 
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mosphare und ermoglicht dabei zugleich eine FIQssigkeitsentnahme, ohne das die 
Gefahr besteht, das FIQssigkeit verspritzt Oder verschuttet oder anderweitig austreten 
kann. Bei sachgerechter Behandlung kann ein Benutzer zu keinem Zeitpunkt in Kon- 
takt mit der FIQssigkeit kommen. 

5 

Vorzugsweise ist die Verschlussvonrichtung so ausgebildet, dass sie in die Entnah- 
meSffnung eines (herkommlichen) Flussjgkeitsbehaiters einpressbar ist. 

So kann die Daickausgleichsvonrichtung bei kreisformigen Offnungsquerschnitten die 
10 Form eines zylindrischen oder kegel- oder kegelstumpffarmigen Einsatzkorpers auf- 
weisen, der so ausgebildet ist, dass er passgenau und dichtend in die Entnahmeoff- 
nung des FIQssigkeitsbehalters eingepresst werden kann. Um Toleranzen besser 
ausgleichen zu kOnnen, kann der EinsatzkQrper oder wenigstens sein Umfangbereich 
ein elastisches Material umfassen, so dass der Kontaktbereich zwischen dem 
15 Einsatzkorper und der BehalterOffnung fluiddicht (gas- und flQssigkeitsdicht) ist. Bei- 
spielsweise konnen im zylindrischen Umfangbereich eine oder mehrere kreisformig 
umlaufende Vertiefungen vorgesehen sein, in denen Dichtringe (O-Ringe) eingesetzt 
werden konnen. 

20 Bei anderen als kreisformigen Offnungsquerschnitten muss die Form des Einsatzkor- 
pers naturlich dementsprechend angepasst sein. 

Vorzugsweise weist die Verschlussvorrichtung Einrichtungen zur Anbringung an der 
Entnahmedffnung auf, die denjenigen eines herkommlichen Verschlusses fur die Ent- 
25 nahmeOffnung entsprechen. 

Bei herkommlichen FIQssigkeitsbehaltern (Kanistern) weist die Entnahmeoffnung in 
der Regel ein AuRengewinde zur Anbringung eines Schraubverschlusses (Deckels) 
auf, wobei der Deckel mit einem entsprechenden Innengewinde versehen ist. Die 
30 Verschlussvorrichtung kann dementsprechend vorteilhaft an die Form eines solchen 
Deckels angepasst sein und ein solches Innengewinde zur Befestigung der Ver- 
schlussvorrichtung aufweisen. 
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Wird der Behaiter dagegen mit einem Deckel/Stopsel mit Aufcengewinde, Schnapp- 
verschluss, Bajonettverschluss. etc. verschlossen, so kann auch die Verschlussvor- 
richtung entsprechend ausgebildet werden. 

5 Im Unterschied zu diesen rein mechanischen Methoden der Anbringung der Ver- 
schlussvorrichtung kann die Verschlussvorrichtung auch in die EntnahmeSffnung ei- 
nes Flussigkeitsbehaiters geklebt Oder geschweifct werden 

In einer bevorzugten Weiterbildung umfasst die Verschlussvorrichtung des weiteren 
10 Einrichtungen, die das AnschlieSen einer externen Flussigkeitsleitung erleichtern, 
z.B. Einrichtungen, die das Verbinden der Verschlussvorrichtung mit der Anschluss- 
vorrichtung eines Fluidfordersystems und das Herstellen einer Fluidverbindung zwi- 
schen der Verschlussvorrichtung und der Anschlussvorrichtung ermoglichen. 

15 Weiterhin umfasst die Druckausgleichsvorrichtung der Verschlussvorrichtung vor- 
zugsweise eine Anschlusseinrichtung fur eine Ent-/Beluftungsleitung, urn Gase Qber 
die EnWBeluftungsleitung ab- bzw. zuzufuhren, z.B. zu einem Katalytbrenner Oder 
einer Absauganlage, so dass die austretenden Gase/DSmpfe nicht bzw. nicht in der 
unmittelbaren Umgebung des Behaiters an die Atmosphere gelangen. 

20 

Vor allem in geschlossenen Raumen und bei gesundheitsschadlichen Oder brennba- 
ren bzw. explosiven Dampfen sollte Oder darf das EntlQften des Behaiters nicht an die 
Umgebung erfolgen. In diesen Fallen kfinnen die Dampfe uber eine angeschlossene 
Entluftungsleitung wahlweise zu einem Gasabzug, direkt ins Freie, zu einer Absorpti- 
25 onseinrichtung (z.B. Aktivkohle), etc. gefQhrt werden. Bei organischen Substanzen 
kOnnen diese Dampfe vorzugsweise durch einen Katalytbrenner gefuhrt werden, der 
sie in unschadliche Stoffe umwandelt („verbrennf). 

Die Verwendung einer Beluftungsleitung kann dann erforderlich sein, wenn das inne- 
30 re des Behaiters nicht in Kontakt mit Luft kommen darf, sei es aus Reinheitsgrunden 
oder aus Sicherheitsgrunden (Sauerstoff). Die Beluftungsleitung kann beispielsweise 
an einem Inertgasreservoir angeschlossen sein. 

Die Druckausgleichsvorrichtung kann auch (alternativ oder zusatzlich) ein Oberdruck- 
35 ventil aufweisen, so dass ein Austreten von Gasen/Dampfen nicht kontinuierlich er- 
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folgt. So kann der BehSlter transportiert werden, ohne dass permanent Gase/DSmpfe 
abgegeben werden. Das Oberdruckventil offnet erst dann, wenn ein gewisser Min- 
destdruck im Behaiter uberschritten wird. Vorzugsweise ist das Oberdruckventil zu- 
dem manuell betatigbar, so dass ein Nutzer Oder Transporteur zu geeigneten Zeit- 
5 punkten und an geeigneten Orten ein kontrolliertes Entluften/BelQften durchfuhren 
kann. 

Urn sicherzustellen, dass durch die Druckausgleichsvorrichtung keine gesundheits- 
schadlichen oder anderweitig gefahrlichen Dampfkomponenten nach auften gelan- 
10 gen, kann in der Druckausgleichsleitung ferner ein Filter (z.B. Aktivkohlefilter) vorge- 
sehen sein. 

Die oben angegebene Aufgabe wird ferner gelost durch ein FIQssigkeitsfSrdersystem, 
welches eine erfindungsgemaiie Verschlussvorrichtung und eine Anschlussvorrich- 
15 tung umfasst, die mit der Verschlussvorrichtung verbindbar ist, urn Qber die der Ver- 
schlussvorrichtung eine Fluidverbindung zwischen der Flussigkeitssaugleitung der 
Verschlussvorrichtung und einer externen Flussigkeitsleitung herzustellen. 

Das erfindungsgemSISe FIQssigkeitsfordersystem ist insbesondere zur Brennstoffver- 
20 sorgung eines mit flussigem Brennstoff aus einem Brennstoffbehalter (Tank, Kanister) 
betriebenen Brennstoffeellensystems geeignet. So kann das FIQssigkeitsfordersystem 
beispielsweise besonders vorteilhaft zur Methanolversorgung eines DMFC (Direct 
Methanol Fuel Cell) Brennstoffzellensystems eingesetzt werden. 

25 Das FIQssigkeitsfordersystem ist aber nicht nur zur FIQssigkeitsentnahme geeignet, 
sondern gleichermafien auch zum Befallen von Behaitern mit Flussigkeit 

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung ist die Anschlussvorrichtung des FIus- 
sigkeitsfordersystems derart ausgebildet, dass sie beim Verbinden mit der Ver- 
30 schlussvorrichtung die betatigbare Sperreinrichtung der FIQssigkeitsdurchfuhrung 
betatigt, d.h. entsperrt, urn eine Fluidverbindung zwischen dem Flussigkeitsraum des 
Behalters und dem AufJeren des Behaiters bereitzustellen. 

Alternativ zu diesem bedienungsfreundlichen automatischen Entsperren beim Ver- 
35 binden von Anschlussvorrichtung und Verschlussvorrichtung kann eine erhOhte Si- 
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cherheit enreicht werden, wenn der Betatigungsmechanismus der Sperreinrichtung so 
ausgebildet ist, dass er durch das Verbinden von Anschlussvorrichtung und Ver- 
schlussvorrichtung Qberhaupt erst entsperrbar (betatigbar) wird, dieser Vorgang aber 
separat durchgefuhrt werden muss. 

5 

Vorzugsweise sind die Verschlussvorrichtung und, in AbhSngigkeit von der Ausbil- 
dung der Verschlussvorrichtung, die zugehorige Anschlussvorrichtung ferner so aus- 
gebildet, dass Gase aus dem Flussigkeitsbehalter abfQhrbar sind, ohne dass sie an 
die Umgebung gelangen, wenn die Anschlussvorrichtung mit der Verschlussvorrich- 
1 0 tung verbunden wird bzw. ist. 

Zu diesem Zweck kann die Anschlussvorrichtung mit einer Gasleitung zum AbfQhren 
von Gasen verbindbar sein. Alternativ Oder zusatzlich konnen Filtereinrichtungen o- 
der andere Gasreinigungseinrichtungen in die Anschlussvorrichtung integriert oder an 
15 die Anschlussvorrichtung ankoppelbar sein, um aus dem Behalter austretende Damp- 
fe zu reinigen und Schadstoffe abzutrennen, und gegebenenfalls einem Katalytbren- 
ner zuzufuhren. 

Die oben genannte Aufgabe wird weiter gelost durch einen Behalter, der integral mit 
20 der erfindungsgemaden Verschlussvorrichtung ausgebildet ist. 

Dabei kann die integrate Ausbildung schon beim Herstellungsprozess von Behal- 
ter/Verschlussvorrichtung erfolgen, wobei das Befullen des Behalters, wie oben be- 
reits ausgefQhrt, uber die Verschlussvorrichtung erfolgen kann. Vorzugsweise ist aber 

25 separate Offnung im Behalter vorgesehen, die dem BefQIIen des Behalters dient. Die- 
se separate Offnung kann bei befulltem Behalter z.B. mit einem herkommlichen De- 
ckel, Stopsel, etc. dichtend (d.h. gas- und flQssigkeitsdicht) abgeschlossen werden. In 
dieser bevorzugten Ausbildung wird also die separate Offnung zum BefQIIen des Be- 
halters verwendet, wahrend die Verschlussvorrichtung dem EnWBeluften und der 

30 FIQssigkeitsentnahme dient. 

Die integrate Ausbildung kann aber auch erst nach dem Herstellen und Befullen des 
Behalters erfolgen, wobei die Verschlussvorrichtung beispielsweise in die Offnung 
des befullten Behalters geklebt oder mit dieser verschweiBt werden kann. Diese Aus- 
35 bildung ist bevorzugt fQr Anwendungen, bei denen es aus Sicherheitsgrunden ausge- 
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schlossen bzw. so schwer wie mfiglich gemacht werden soil, dass die Behaiter nach 
dem Entleeren durch den Endverbraucher wieder befullt werden. 

Zur besseren Veranschaulichung der Erfindung wird diese nachfolgend anhand be- 
5 senders bevorzugter Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die beigefugte Figur 
eriautert. 

Es zeigen: 

10 Fig. 1A: eine perspektivische Ansicht des Hauptkorpers einer erfindungsgemaSen 

Verschlussvorrichtung, der als Einsatzkorper zur Anbringung in der Entnah- 
meOffnung eines herkommlichen FlussigkeitsbehSlters vorgesehen ist; 

Fig. 1B: eine schematische Veranschaulichung der Anbringung des Einsatzkorper 
15 von Fig. 1A in der Entnahmeoffnung eines herkommlichen Flussigkeitsbehal- 

ters; 

Fig. 2: eine schematische Ausgestaltung des Hauptkorpers einer erfindungsgema- 
Ben Verschlussvorrichtung als Aufsatz zur Anbringung an der Entnahmeoff- 
20 nung eines herkommlichen FIQssigkeitsbehalters; 

Fig. 3A: eine detailliertere, perspektivische Schnittansicht einer bevorzugten AusfQh- 
rungsform der erfindungsgemafSen Verschlussvorrichtung gemali den Prinzi- 
pien von Fig. 1A und 1B; 

25 

Fig. 3B: eine Explosionsdarstellung des Hauptkorpers der Verschlussvorrichtung von 
Fig. 3A; 

Fig. 4: eine detaillierte, perspektivische Explosionsdarstellung einer Anschlussvor- 
30 richtung, die zur Verwendung in Kombination mit der in den Fig. 3A und 3B 

gezeigten Verschlussvorrichtung ausgebildet ist. 

Fig. 5: eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Schwimmers zur Verwendung bei 
der erfindungsgema&en Verschlussvorrichtung. 
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In den Figuren 1 und 2 bezeichnet das Bezugszeichen 50 einen herkOmmlichen, han- 
delsublichen Flussigkeitsbehaiter (Kanister) aus Kunststoff, dessen Entnahmeoffnung 
52 ein Aufiengewinde fQr einen Schraubdeckel aufweist. Die Eriindung ist aber nicht 
auf solche Behaiter mit Schraubgewinde eingeschrankt. 

5 

In den Figuren 1A, 1B, 3A, und 3B bezeichnet Bezugszeichen 10 die erfindungsge- 
mafXe Verschlussvorrichtung, von der in den Figuren 1A und 1B nur eine perspektivi- 
sche (Fig. 1A) bzw. schematische (Fig. 1B) Ansicht bzw. des Einsatzkorpers skizziert 
sind (ohne Fluidleitungen, Schwimmer, etc.). Details werden unter Bezugnahme auf 
10 die Figuren 3A und 3B beschrieben. 

Es werden zunachst die Figuren 1 A und 1 B beschrieben. 

Fig. 1A zeigt den zylindrische Hauptkorper einer erfindungsgemalien Verschlussvor- 
15 richtung 10. Wie Fig. 1B schematisch veranschaulicht, ist dieser zylindrische Haupt- 
korper als EinsatzkOrper 11 fQr den Einsatz in die Entnahmeoffnung 52 des Behalters 
50 ausgebildet. Am aufteren Rand der Oberseite weist der EinsatzkOrper 1 1 einen 
Auflagebereich 12 mit einem Durchmesser auf, der etwas grOIXer als der Durchmes- 
ser der Entnahmeoffnung 52 des Behalters 50 ist, so dass der EinsatzkOrper 1 1 nicht 
20 in den Behaiter 50 fallen kann. 

Die zylindrische Form des HauptkOrpers 1 1 ist aber selbst bei einem kreisformigen 
Offnungsquerschnitt der Entnahmeoffnung 52 des Behalters 50 nicht zwingend. Al- 
ternate kOnnte der HauptkOrper beispielsweise kegelstumpffOrmig ausgebildet sein. 

25 

Die Verschlussvorrichtung 10 ist bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Figuren 
1A, 1B, 3A, und 3B so ausgebildet, dass sie in die Offnung des Behalters 50 dichtend 
einpressbar ist, so dass sie nur unter erheblicher Kraftanstrengung aus der Offnung 
entfernt werden kann. 

30 

Wenn solche Krafte beim Transport und im Einsatzgebiet des Behalters 50 auszu- 
schliefien sind, ist kein weiterer Sicherungsmechanismus erforderlich. Wenn aber, 
wie dargestellt, die Verschlussvorrichtung 1 0 so dimensioniert ist, dass sie in die Off- 
nung 52 des Behalters 50 einsetzbar ist, ist es bei eingesetzter Verschlussvorrichtung 
35 10 weiter mOglich, den herkommlichen Schraubdeckel Oder eine ahnlich ausgebildete 
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Vorrichtung (vgl. Fig. 4) auf das AuRengewinde des Behalters 50 zu schrauben, was 
zum Sichern der Verschlussvorrichtung 10 in der Offnung 52 des Behalters 50 ge- 
nutzt werden kann. Mit der oben offenen, aber sonst deckelformigen Vorrichtung 102 
von Fig. 4 kann die Verschlussvorrichtung 10 fQr den Transport festgeklemmt werden, 
5 ohne dass die enWbelQftende Funktionsweise der Verschlussvorrichtung 10 beein- 
trachtigt wird. Die Dichtigkeit gegenuber dem Austreten von Flussigkeit kann durch 
das Festpressen des auf der EntnahmeOffnung des Behalters aufsitzenden Auflage- 
bereichs 12 der Verschlussvorrichtung 10 gewShrleistet werden. 

10 Das Auftengewinde des Behalters 50 kann daher vorteilhaft auch dazu benutzt wer- 
den, urn eine entsprechend ausgebildete Anschlusseinrichtung eines FIQssigkeitsent- 
nahmesystems mit dem Behaiter 50 und damit auch mit der Verschlussvorrichtung 10 
zu verbinden. 

15 Eine alternative Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaflen Verschlussvorrichtung 
zeigt die Fig. 2. 

Die Verschlussvorrichtung 20 von Fig. 2 ist fur den Einsatz auf der Entnahmeoffnung 
des Behalters 50 ausgebildet. Sie ist in einem unteren Abschnitt mit einem Innenge- 
20 winde 21 versehen, das dem Innengewinde des herkommlichen Deckels entspre- 
chend ausgebildet ist. Gber diese Gewinde kann eine feste Schraubverbindung zwi- 
schen Behaiter 50 und Verschlussvorrichtung 20 hergestellt werden. 

Der obere Bereich der Verschlussvorrichtung 20 weist ein AuRengewinde 22 auf, das 
25 beispielsweise dem Aufcengewinde des Behalters 50 entsprechend ausgebildet sein 
kann. Dieses Gewinde kann benutzt werden, urn eine Anschlusseinrichtung eines 
FIQssigkeitsentnahmesystems mit der Verschlussvorrichtung 20 zu verbinden. 

Mi der Verschlussvorrichtung 20 von Fig. 2 ist eine SuRerst stabile Verbindung zwi- 
30 schen Verschlussvorrichtung 20 und Behalter 50 mSglich. 

Fig. 3A zeigt die bevorzugte Ausfuhrungsform der Verschlussvorrichtung 10 von Fig. 
1A/1B, wobei der zylindrische EinsatzkOrper 11 in einer Schnittansicht dargestellt ist. 
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Wle oben bereits erwahnt, weist die Oberkante des Einsatzkorpers 1 1 einen etwas 
grofceren Durchmesser als die EntnahmeSffnung des Flussigkeitsbehalters auf, urn 
einen Aufsitzbereich 12 zu bilden und damit ein Aufsitzen der Verschlussvorrichtung 
10 auf der Entnahmeoffnung des Behalters zu gewahrleisten. 

5 

Um die seitliche Dichtigkeit zur Entnahmeoffnung zu verbessern, weist der zylindri- 
sche EinsatzkOrper 1 1 eine umfangsseitige Nut 33 auf, in der ein Dichtring eingesetzt 
werden kann, dessen Starke in Abhangigkeit vom genauen Durchmesser der Ent- 
nahmeoffnung zu wahlen ist 

10 

Der EinsatzkOrper 11 weist femer eine Druckausgleichsdurchfuhrung 34 und eine 
Flussigkeitsdurchfuhrung 35 auf. Die Druckausgleichsdurchfuhrung 34 kann femer 
ein Oberdruckventil aufweisen. 

15 Die Flussigkeitsdurchfuhrung 35 weist ein selbsttatig schliefiendes Ventil 36 auf, das 
als Sperreinrichtung dient. Behalterseitig wird die Flussigkeitsdurchfuhrung 35 durch 
eine flexible Flussigkeitssaugleitung 45 verlangert, die zum Ansaugen von Flussigkeit 
vorgesehen ist. 

20 Behalterseitig ist mit der Druckausgleichsdurchfuhrung 34 eine Druckausgleichslei- 
tung 44 verbunden, die wiederum an ihrem freien Ende mit einen Schwimmer 43 der- 
art verbunden ist, dass das offene freie Ende der Druckausgleichsleitung 44 beim 
partiellen Eintauchen der Vorrichtung in eine Flussigkeit in jeder Lage oberhalb des 
(liniert dargestellten) Flussigkeitsspiegels liegt. 

25 

Die DruckausgleichsdurchfOhrung 34, die Druckausgleichsleitung 44 und der 
Schwimmer 43 bilden somit zusammen die Druckausgleichsvorrichtung der Ver- 

♦ 

schlussvorrichtung 10. 

30 Fig. 3B zeigt den EinsatzkOrper 11 und seine Hauptkomponenten in einer Explosi- 
onsdarstellung. Diese werden nun unter Bezugnahme auf die Fig. 3A und 3B be- 
schrieben. 

Der EinsatzkOrper 1 1 weist axial eine Durchfuhrung 35 auf, die als Flussigkeitsdurch- 
35 fQhrung dient. Die Durchfuhrung 35 weist auf etwa halber HOhe eine Verengung 32 



WO 2005/014467 



15 



PCTVEP2004/007586 



auf, die als Ventilsitz client. Das Ventil wird durch einen Ventilkorper 36 und eine 
Dmckfeder 38 gebildet, welche den VentilkOrper 36 gegen den Verengung 36 drQckt, 
urn so die DurchfCihrung zu sperren. Die Druckfeder 38 ist in einer ersten, nicht durch- 
gehenden axialen Bohrung eines zylindrischen Blocks 39 gelagert. Dieser zylindri- 
5 sche Block 39 wird an der Behalterseite der axialen Durchfuhrung 35 des Einsatzkor- 
pers 11 eingepresst (gegebenenfalls auch eingeklebt). Der zylindrische Block 39 
weist dardber hinaus eine zweite Bohrung 40 mit kleinerem Durchmesser auf, die 
koaxial zur ersten Bohrung ist, aber durchgehend ist, da sie dem FIQssigkeitstrans- 
port dient. Zur besseren Abdichtung des Ventilkorpers 36 gegenuber der Unterseite 
10 der Verengung 32 der Durchfuhrung 35 ist uber den Ventilkfirper 36 ferner ein Dicht- 
ring 37 gestulpt. 

Ein weiterer Dichtring 41 ist an der oberen Seite des Einsatzkorpers 1 1 vorgesehen. 
Dieser betrifft nicht die Funktionsweise der Verschlussvorrichtung, sondern die Ver- 
15 wendung der Verschlussvorrichtung 10 bei einem Fluidfordersystem: der Dichtring 41 
stellt sicher, dass eine Anschlussvorrichtung 100 mit der Verschlussvorrichtung 10 
fluiddicht verbindbar ist. 

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Explosionsdarstellung einer solchen Anschlussvor- 
20 richtung 100, die zur Verwendung in Kombination mit der in Fig. 3A/3B gezeigten 
Verschlussvorrichtung 1 0 ausgebildet ist. 

Die Anschlussvorrichtung 100 umfasst einen Schraubdeckel 102 zur Anbringung der 
Anschlussvorrichtung 100 an der Entnahmeoffnung eines Flussigkeitsbehaiters. Der 
25 Schraubdeckel 102 hat eine Aussparung 103, die so ausgebildet ist, das sie Qber den 
Hauptkorper 1 1 0 der Anschlussvorrichtung 100 gestQIpt werden kann und durch Ver- 
schrauben des Schraubdeckels 102 mit dem AuBengewinde des FlOssigkeitsbehai- 
ters eine feste Verbindung von Anschlussvorrichtung 100 und Verschlussvorrichtung 
10 bewirkt. 

30 

Im Hauptkorper 110 ist eine Bohrung 115 vorgesehen, die zur Be-/Entluftung dient 
und im eingebauten Zustand mit der DajckausgleichsdurchfQhrung 34 der in Fig. 3A 
gezeigten Verschlussvorrichtung 10 kommuniziert. In die Bohrung 115 kann ferner 
ein Rdhrchen 116 eingesetzt werden, an dem wiederum eine Ent(-/Be)luftungsleitung 
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angeschlossen werden kann, urn Gase nicht an die Umgebung abzulassen (aus der 
Umgebung zuzufuhren), sondem uber eine Gasleitung an ein (aus einem) Reservoir. 

Im Hauptkorper 110 ist ferner ein seitlicher Anschluss 118 vorgesehen, der mit einer 
5 axialen Bohrung im Hauptkorper 1 10 kommuniziert. 

Der seitliche Anschluss 118 dient zur Aufnahme des Endes einer FIQssigkeitsent- 
nahmeleitung 119 vorgesehen, das mittels einer Arretierschraube 120 fest mit dem 
Hauptkorper 110 verbunden werden kann. In der axialen Bohrung des Hauptkfirpers 

10 110 ist ein hohler Stift 111 vorgesehen, der an der an der Unterseite des HauptkQr- 
pers 110 von diesem vorsteht, und der zur Betatigung des Ventils 36 der Verschluss- 
vorrichtung 10 von Fig. 3A/3B dient. Somit wird beim Verbinden der Anschlussvor- 
richtung 100 - uber die zwischengeschaltete Verschlussvorrichtung 10 - mit dem 
Gewinde der AuslassGffnung des Behalters eine nach aufcen abgedichtete Fluidver- 

15 bindung zwischen der FIQssigkeitsentnahmeleitung 119 und dem FIQssigkeitsvolu- 
men in dem Behalter hergestellt, uber die FIQssigkeit aus dem Behalter abgesaugt 
werden kann. Ein an die Form und den Durchmesser der Verengung 32 der Ver- 
schlussvorrichtung 10 angepasster Dichtring 112 sorgt dafOr, dass die Flussigkeits- 
verbindung, die aufgebaut wird, wenn die beiden Vorrichtungen von Fig. 3A/3B und 

20 Fig. 4 zusammen verwendet werden, nach aufien abgedichtet ist. 

Verschlussvorrichtung 10 und Anschlussvorrichtung 100 kOnnen abhangig voneinan- 
der so ausgebildet sein, dass versehentliches Offnen der Verschlussvorrichtung 10 
nahezu ausgeschlossen ist und nur das Verwenden der geeigneten Anschiussvor- 
25 richtung 100 das Entnehmen von FIQssigkeit ermoglicht. Nur bei korrektem Anschluss 
wird ein Verschlussmechanismus (z.B. Ventii) im Zwischendeckel geOffnet. Bei Ent- 
nahme ist der Kontakt des Benutzers mit der FIQssigkeit ausgeschlossen. Zugang 
zum Behaiterinhalt wird nur gewahrt, wenn der entsprechende Verbraucher Qber die 
korrekte Entnahmevorrichtung angeschlossen ist. 

30 

Durch den an der FlussigkeitsoberflSche schwimmenden Schwimmer 43 wird ge- 
wahtleistet, dass eine Be-/Entluftungsleitung 44 in jeder beliebigen Lage des Behal- 
ters in die Gasphase oberhalb der FIQssigkeitsoberfiache mQndet. 

35 Auch die Leitung 45 fur die Flussigkeitsentnahme kann in Kombination mit dem 
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Schwimmer 43 (Oder einem weiteren Schwimmer) verwendet werden und so mit dem 
Schwimmer 43 (oder dem weiteren Schwimmer) verbunden sein, dass das Ansau- 
gende an der Unterseite des Schwimmers immer in die FIQssigkeit mundet. 

5 Die Leitungen kfinnen durch Bohrungen im Schwimmer 43 gefuhrt sein, wie dies fOr 
die Leitung 44 in der Fig. 3A skizziert ist. Sie kOnnen aber auch auf andere Art und 
Weise mit dem Schwimmer verbunden sein. 

Fig. 5 illustriert, wie ein Schwimmer 43 beispielsweise durch eine hohle Plastikkugel 
10 70 gebildet werden kann, mit dessen Aulienseite die Leitung 44 uber einen 
Schrumpfschlauch 90 verbunden ist. Urn sicherzustellen, dass das offene Ende der 
Leitung 44 stets in die Gasphase mundet, kann weiter ein Gewicht 80 vorgesehen 
sein, dass die Lage des Schwimmers 43 stabilisiert. 

15 Bei besonders kritischen Anwendungen kann die Be-/Entluftung (anstatt an die Um- 
gebung) kontrolliert vorgenommen werden, wobei beispielsweise ein Filter (z.B. Ak- 
tivkohlefilter) oder Katalyt-Brenner in die Be-/EntlQftungsleitung eingebaut werden 
kann. Dadurch konnen Emissionen aus dem Behalter in die Umgebung (z.B. im Falle 
von losungsmittelhaltigen Behaitern) und Verunreinigungen aus der Umgebung in 

20 den Behalter verhindert werden. 
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Patentanspruche 



1. Eine Verschlussvorrichtung (10) fQr einen Behalter (50) fQr flussigen Brenn- 
stoff, umfassend: 

eine Druckausgleichsvorrichtung, die eine Fluidverbindung zwischen einem 
5 Gasraum des Behalters (50) und dem AuBeren bereitsteilt, wobei die Daick- 

ausgleichsvorrichtung eine flexible Druckausgleichsleitung (44) mit einem 
Schwimmer (43) aufweist, an dem ein Ende der flexiblen Druckausgleichslei- 
tung (44) derart befestigt ist, dass es in den Gasraum mOndet; 

10 eine FlussigkeitsdurchfQhrung (35), und 

eine Flussigkeitssaugleitung (45), die an einem Ende mit der FIQssigkeits- 
durchfuhrung (35) kommuniziert und die an einem weiteren Ende in FIQssigkeit 
eingetaucht ist, wenn im Behalter FIQssigkeit vorhanden ist. 

15 

2. Vorrichtung (10) gemafJ Anspruch 1 .weiter umfassend: 

eine betatigbare Sperreinrichtung (36), deren Betatigung uber die FIQssig- 
keitsdurchfuhrung (35) eine Fluidverbindung zwischen dem Inneren und dem 
20 Aufieren des Behalters (50) herstellt. 

3. Vorrichtung (10) gemafi Anspruch 2 , bei welcher ein Betatigungsmechanis- 
mus der betatigbaren Sperreinrichtung (36) so ausgebildet ist, dass er nur 
durch eine speziell dafur vorgesehene Anschlussvorrichtung, die mit der Ver- 

25 schlussvorrichtung verbindbar ist, betatigbar ist. 

4. Vorrichtung (10) gemafi Anspruch 2 Oder 3, wobei die Sperreinrichtung der 
FlOssigkeitsdurchfuhrung ein betatigbares Ventil umfasst. 

30 5. Vorrichtung (10) gemaft einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die 

Flussigkeitsleitung (45) wenigstens abschnittsweise flexibel ist. 
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6. Vorrichtung (10) gemaft Anspnjch 5, wobei das weitere Ende der flexiblen 
Flussigkeitsleitung (45) mit wenigstens einem Gewicht beschwert ist 

5 7. Vorrichtung (10) gemafi einem der AnsprQche 5 Oder 6, wobei das weitere 

Ende der flexiblen Flussigkeitsleitung (45) mit dem Schwimmer (43) Oder ei- 
nem weiteren Schwimmer verbunden ist. 



8. Vorrichtung (10) gemaft einem der vorangegangenen AnsprQche, welche so 
10 ausgebildet ist, dass sie in die Entnahmeoffnung (52) des FIQssigkeitsbehal- 

ters (50) elnpressbar ist 

9. Vorrichtung (20) gemali einem der vorangegangenen Anspruche, welche Ein- 
richtungen (21) zur Anbringung an der Entnahmeoffnung (52) aufweist, die 

15 den Einrichtungen (11) eines herkGmmlichen Verschlusses fur die Entnahme- 

offnung (52) entsprechen. 

1 0. Vorrichtung gemSli einem der vorangegangenen Anspruche, umfassend: 
20 eine Anschlusseinrichtung fur eine externe Flussigkeitsleitung. 

1 1 . Vorrichtung gemaB einem der vorangegangenen AnsprQche, umfassend: 



25 



eine Anschlusseinrichtung fur eine Ent-/Beluftungsleitung. 

12. Vorrichtung gemSli einem der vorangegangenen Anspruche, bei welcher die 
Druckausgleichsvorrichtung ein Gberdruckventil umfasst 

13. Flussigkeitsfordersystem, insbesondere zur Brennstoffversorgung eines 
30 Brennstoffzellensystems, umfassend: 

eine Verschlussvorrichtung (10) gemafi einem der vorangegangenen AnsprQ- 
che, 
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eine Anschlussvorrichtung (100), die mit der Verschiussvorrichtung (10) ver- 
bindbar ist, urn uber die der Verschiussvorrichtung (10) eine Fluidverbindung 
zwischen der Flussigkeitssaugleitung (45) der Verschiussvorrichtung (10) und 
einer externen Flussigkeitsleitung (119) herzustellen. 

5 

14. Flussigkeitsfordersystem gemafc Anspruch 1 3, wobei die Anschlussvorrichtung 
(100) derart ausgebildet ist, dass sie beim Verbinden mit der Verschiussvor- 
richtung (10) die betatigbare Sperreinrichtung (36) der Flussigkeitsdurchfuh- 
rung betatigt (35), urn eine Fluidverbindung zwischen dem FIQssigkeitsraum 

10 des Behalters und dem AuReren des Behaiters (50) bereitzustellen. 

15. Flussigkeitsfordersystem gemafi Anspruch 13 oder 14, wobei die Anschluss- 
vorrichtung (100) so ausgebildet ist, dass Gase aus dem Flussigkeitsbehalter 
(50) abfuhrbar sind, ohne dass sie an die Umgebung gelangen, wenn die An- 

15 schlussvorrichtung (100) mit der Verschiussvorrichtung (10) verbunden ist. 

16. Behaiter mit einer Verschiussvorrichtung (10) gemaiS einem der AnsprQche 1 
bis 12. 



